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2016 年普通高等学校招生全国统一考试(北京卷)
理科综合能力测试答案解析

第一部分

一、选择题

l.【答案】D
【解析】组成细胞的化合物包括有机物和无机物，有机物包括糖类、脂质、蛋白质和核酸，无机物包括水

和无机盐；人体细胞的染色体包括常染色体和性染色体，性染色体包括 X染色体和 Y染色体；物质跨膜运

输包括主动运输和被运输，被动运输包括自由扩散和协助扩散；有丝分裂包括分裂间期和分裂期，分裂间

期包括 DNA复制和蛋白质合成，染色单体分离发生在有丝分裂后期，同源染色体分离发生在减数第一次分

裂后期。

【考点】组成细胞的化合物，物质跨膜运输以及有丝分裂。

2.【答案】D
【解析】酵母菌的无氧呼吸第一阶段释放能量，部分用于合成 ATP；酵母为兼性厌氧型生物，既可进行有

氧呼吸又可进行无氧呼吸，因此在细胞质基质和线粒体中均可由 ADP转化为 ATP；ADP转化为 ATP需要

能量的输人，酿酒过程中有机物氧化分解释放的能量部分用于合成 ATP；ADP转化为 ATP需要 ATP合成

酶的催化。

【提示】无氧呼吸第一阶段释放能量合成 ATP，第二阶段没有能量释放，也不能合成 ATP。
【考点】酒精发酵。

3.【答案】A
【解析】由 T区引入的 8只成年雌豹与 F区雄豹交配，产生多只后代，后代的基因型种类和数量可能发生

变化，增加豹种群的基因多样性；由题干信息无法看出性别比例和物种丰富度的变化；由于后代 F区种群

数量增至百余只，则说明豹种群的致病基因频率降低。

【考点】生物多样性，种群和群落以及生物进化。

4.【答案】B
【解析】长时间奔跑消耗大量能量，血糖含量下降，则肝糖原大量分解形成葡萄糖用于供能；大量出汗导

致失水过多，细胞外液渗透压升高，抗利尿激素分泌增多，肾小管和集合管对水分的重吸收增强；球员起

脚射门是在神经调节下，与肌肉协调共同完成的；球员相互配合是条件反射，在大脑皮层调控下完成。

【提示】当细胞外液渗透压升高时，由下丘脑合成、垂体释放的抗利尿激素增加，促进肾小管和集合管对

水分的重吸收，使尿量减少。

【考点】生命活动调节。

5.【答案】C
【解析】

CO2进人叶肉细胞的叶绿体基质后，经固定形成 Cs，再经还原生成光合产物；

由图可知，生殖器官发育早期，生殖器官中光合产物少，营养器官中光合产物多，说明光合产物大部分被

分配到营养器官中；遮光 70%条件下，生殖器官发育早期，营养器官中光合产物多于生殖器官，生殖器官

发育晚期，营养器官与生殖器官中光合产物接近；该实验的自变量是光照强度以及植物不同的发育时期，

因变量是光合产物的分配，故该实验的目的是探究光强对不同发育期植株中光合产物在两类器官间分配的

影响。

【考点】光合作用。

6.【答案】B
【解析】2015年诺贝尔生理学或医学奖在卡罗琳斯卡医学院揭晓，爱尔兰医学研究者威廉·坎贝尔、日本

学者 SatoshiOmura 以及中国药学家屠呦呦荣获了该奖项。屠呦呦系首位获得诺奖科学类奖项的中国人，B
项正确。
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【考点】化学与科技。

7.【答案】C
【解析】A项，冷水浸泡属于溶解，错误；B项，加热煎制属于加热溶解、蒸发操作，错误；C项，将固体

与液体分离，属于过滤操作，正确；D项，此操作属于转移液体操作，错误。

【考点】化学实验基本操作。

8.【答案】A
【解析】A项，抗氧化剂使自身被氧化，保护食品不被氧化，故加入抗氧化剂可以减慢食品被氧化的化学

反应速率，正确；B项，调味剂的作用是补充、增强或增加食品的味道，错误；C项，着色剂是赋予食品色

泽和改善食品色泽的物质，错误；D项，增稠剂是在食品工业中有广泛用途的一类重要的食品添加剂，主

要用于改善和增加食品的黏稠度，改善食品的物理性状，使食品润滑适口，增稠剂也可起乳化、稳定作用，

错误。

【考点】生活中的化学反应速率。

9.【答案】B
【解析】A项，甲苯生成二甲苯混合物和苯为取代反应，正确；B项，甲苯和二甲苯为分子晶体，甲苯相对

分子质量小于二甲苯，所以其沸点也小于二甲苯，错误；C项，从图表中可知苯的沸点低于二甲苯的沸点，

且相差较大，所以可以用蒸馏的方法将其首先分离出来，正确；D项，二甲苯的混合物中，对二甲苯的熔

点最高，为 13℃，所以可以用冷却结晶的方法将其分离出来，正确。

【提示】冷却结晶是利用物质的熔点差异，而不是沸点差异。

【考点】有机化学。

10.【答案】D
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